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1. Bevezetés

Auz ipari hiitdvizrendszerek viziizemét a korrdaio-
és lerakédésmentes (helyesebben fogalmazva el-
fogadhaté méreskl korréziét és/vagy lerakéddst
okozd) tizemeltetés érdekében sok fizikai, kémiai,
illetve kémiai-fizikai paraméter egyiittes figyelem-
bevételével kell kialakitani.

Az oeszes tényezd egyidejli szdmbavételére —
azaz valamely adott helyre telepitett hlt&viz-
rendszer viziizemének problémamentes kialakitbsd-
rs — nem lehet 4ltaldnos érvényfll dgynevezett
,receptet’” adni.

Igy példaul hiitési méd, szerkezeti anyag és hé-
mérséklet-tartomény szerint differencidlt hdtbviz-
mindségi elbirdsra hazdnkban szabvdnyelbirds nincs.

A villamosenergia-ipardg — mint a legnagyobb
hiitdvizfogyasaté — sajat elsirdsai alapjan (VILL-
MUSZ) tizemelteti és irdnyitja hiitévizrendszereit.

Ugyanakkor &z ipari hiit§vizrendszerek tizemel-
tetésénél az utdbbi években t6bb probléma jelent-
kezett, amelyek & kivetkez$ {6bb okokra vezethe-
t0k vissza:

a) Gaadasdgossdgt megfontoldsok
miatt @ Abdtads berendezések feliletét minimdlis-
ra csoklkentik.
Ennek kbvetkeztdben mér kismértékl korré=id,
vagy vékony lerakéddsok az tizembiztonsig
illetve hédtadss Lritikus cadkkentését eredmé-
nyezik.
b) Mindséyi romids
o hiitévizként szimitdsba vehetd vizféleségek
minGsége altaldban romlott, sdtartalma stb.
emelkedelt.
A vizkingerés koltségeinek emelkedése
kivetkestében Eiszélesedett a recirkuldcits rend-
szerek gazdasdgossdgi tartomdnya, ezekben az
oldott 56 stb. koncentrécié magasabb, mint az
: 4tfolyds rendszerekben.
d) A héfejleszté folyamatok optimdldsa
kisebb vizoldali feliileteket, alacsonyabb szer-
kezetianyag-tomegeket (kisebb falvastagsdgo-
kat) és mugasabb felileti hémérsékleteket eredmé-
nyezell.
e) Iégszennyerbdés
mértéke a koncentralt iparti kornyezetekben az
utébbi években kéros mértékben megndveke-
dett, ami & nyitott recirkuldcids rendszerekben a
korréziv (eroziv) anyagok koncentrdcidjdt noveli.
£y Koliségek
A vizoldali korrézié koltségel (direks, illetve
indirekt kolteégek egyarint) emelkedtek.
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A lerakéddsok miatti hldtaddsromlés a ter-
melés volumenére, illetéleg a termékek mindsé-
gére hat kdrosan.

A hiit§vizrendszerek (kapesoldsi mddok) f6bb
tipusait és azok jellemzbit az 1. tdblizatban
soroljuk fel.

o 2

2, Frissvizhiiiésii rendszerck

Az difolyd rendszeré Ggynevezett frissvizhiités
esetén a felmelegedett hiitdviz folyéba, esatornéba
sth. keriil, miutén a hitSberendezésen 4thaladt.

A vizfogyaszids ennél a megolddsndl a legna-
gyobb, vizkezel$ vegyszerek folyamatos adagolisa
ezért gazdasigossdgl és kornyezetvédelmi okokbél
erdsen korldtozott (100 MW erGmfiikapacités kon-
denzitor-hiitéviz igénye pl. kb. 18 000 m®/h}.

A lerakédésok eltévolitéséra ezért folyamatos
tizem{i mechanikus csbtisztité eljbrisokat fejlesz-
tettel ki [2].

Hatékony és gazdestgos médszer szénacél védel-
mére, ha o hlitbvlz—mész-széndioxid egyensiiyban
van.

A mész-széndioxid-egyensily alapjan kiilonbozd
viszonyszémokat vezettek be [8], [4], amelyekkel
az adott hiitdviz-leralzédds, illetve korrdzids hajla-
ma megitélhets, illetbleg a viz szénacélra kifejtett
korréziés hatésdnak mértéke beesiilheto.

A Langelier- és Ryznal-indexek értelmezését a 2.
tablazatban, a telitési pH-érték (pHy) szdmitdsihoz

2. tablazat

A FLangelter- és Ryznal-indexek (3), (4)

Langelier index
I = pH—pil;
WEvalitetiv”

Ryznal index
B=2pH —pH
. Kvantitativ”

L=
Lerakodédera hajlamos

E=4 —35
erbg lerakddds
R=5 —6
kénnyd levakddds

L=49
Egyensily !

BR=6 —7
enyhe lerakddds, illetve
korrozid

p g
Horrdzidra (CaCO,
olddddsra) hajlamos

Roe=1 —75

korrézidra hajlamos
B =15—%

erfg korrdzid
RZ=9

tiirhetetlen korrézid
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Ipari hiitovizrendszerek £6bb tipusai

1. tiblizat

T = alevegd nedves hémarsdklete, ¥y = a hittdvie bdmérsdklete, 1) = a devegd szdvaz hiimérséklete
e oo : ! S, 1...____ s -
g Fpart megoldasok IOIIGVE: Domérseklet | Szennventdds
Sorsz, Hittési mod (példak) ; beldimenyedes . i forras
i
! | |
‘ o . o 5 I ! ;

1. Atfolyo rendsuerd Borsodi H.V. kondea- | Ta=T's 100 i szerkezeli

s frigsviz’’-hitiés zatorainak hiitdse L=l © anyagok
1 nyers Saji-vizzel i \

2. Nyitott keringtetett ipari és erdmtivi nedves L=y =q 3,3—3,0 i pétviz
»nedves hiteGtornyos ™ hﬁtétornyos | cmorkezobi
hiités hiitdvizrendsyerel ‘ anyagolk,

- e T e A e | levegd

3.1 Zart hittGtornyos Gagarin H.V. =Ty f =0 szerkesati

- Yoy M . ' e | )
keringtetett hiilds Heller—Trorgo-félo B =1 ; anyagolkbol
sHitgkondenzdeid ™ hittdtornyos hiités ; ‘

3.2, Kétkdrog , kombinsit” Bzilséglondensdtorok, W om Tl T 4 i PR, = 100, PR = 1.2
vizfviz hbeserélts hu.xs pl. fiitGturbingkhoz nyiérl | 4= AT 1 PRy = 0,3—3,82 =1
l’hINfFR KO : villamosenergia-tormelédsre | Bypy=1 | SA=0
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3.3 Klpdrologtatd hiités Gagarin H.V. hdeserdlo 1 aserkezcti
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deltdk permetezése
‘E gétalan vizzel nydron

l T 111:;i e
i anyagokbal

|
i
|
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B = betoményedéds, PR = primer oldal, 8z = szekunder

szitkséges dllanddkat a 3. tablazathban adjuk meg.

A teliténi pH-érték f8ként az adott hiitdviz s6-
tartalménal (8), kaleiomtartalmének (C), metil-
orange alkalitdsdnak (M) s természetesen himér-
sékletének (T) fiiggvénye.

Mész-széndioxid-egyenstily esetén a vizben lévd
kaleium-hidrogénkarbondt {mint természetes inhi-

oidal

bitor), az oxigén katidos redukeidjdnak és a fdmek
an6dos oldédasdnak termékeivel reagalva azénacél
felileten termdszetes véddréteget alkothat.

A védéréteg kialakuldsdnak vannak fizikai és
kémiad feltételel,

Nem vérhatd véddvéteg kialakuldsa pl. 0,8 /s
aramlédsi sebesség alatt (holtterek!) [61.

3. tablazas

Az egyensilyi pH érték (pHs) szdmitdsinak dllanddi

pH = (93 + 8 + T)-{C + M)  (5)
w"@ ] i L — _H,, B - T i i ]
% i 2136kl 3 !
SIS‘: g?i - j 5 L Om°U 1 T ! ;111(_;! I " : & i 1 m{?u 7 l M
i N . i S S DU S e
| i ! 1 i
50--- 350 | 0,1 | 0— 2 2,6 4 — 4.6 | 06 6,2—0,22 | 1,0
35061000 0,2 2 6 26 46— 64 1 07 . 0,24— 0,26 | 1,1
| : 6-—10 24 ! Sd— T,0 0,8 ; 028034 © 1,2
| ; 1013 23 | 7.0 8.0 0.9 | 0,36 0,44 1.3
; | 1317 O 0.0 110 L0 0,46 0,54 1,4
l 17—21 o2 11,0— 13.0 11| 0,56— 0,7 ¢ 1,5
i \ 2126 P20 13,0— 17,4 1,2 0,72— 0,88 | 1,6
1 20---31 e 17,4 922 1,3 09 — 11 1 17
Sty B 22,9~ 7.8 14 T R B A A
3743 1,7 . 27 Mo— 35,0 1,6 Tl ss 18 LLe
4350 1,6 35,0 4472 1,6 18— 22 |20
. 5057 LA 44 2 55,4 1.7 2 — 28 | 2
! i 5164 14 | 55,4— 10,0 1,8 ! 28 — 35 P2
I : B -T2 FIGT 00— 800 . L9 3.5 — 44 1 23
! | T2—80 120 90,0-1100 ¢ 20 | 4,6 — B,4 2.4
; : | 110,0-138,0 © 2,1 5.6 — T,0 2.5
! ; CA3B,0—1T40 . 22 A e BIH 2.5
‘ : I 174,0—222.0 2.3 9.0 -—11,0 2,7
; : ; 22202730 2.4 11,2 —13,8 2,8
; i L 27RO 250,0 2,5 14,0 17,8 2.9
: ! 330.0-400,0 26 1 178 220 | 80
; i :
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Védoréteg kialakulidsshoz sziikséges kémiai fel-
tételeket [7], [8] alapjin a 4. tablazathan kozoljik.

Szemléletesen mutatje 2 mész-szénsav egyensi-
lyi viszonyokat az 1. abra [9].

Lerakddésveszélyes hiit6viznél a hiitGviz dtlagos
hémérsékletének fiiggvényében kiilinhozd leraks-
désok keletkerhetnek, amelyeket az 5. tiblizatban
sorclunk fel f10].

A 6. tablazathan néhény szerkezeti anyag és le-
rak6dds hévezetdsi tényezdjét tintetjiik fel. Lat-
haté, hogy egyszerdi lerakddasok termikus ellen-
él¥isa kb, tizszer nagyobb, mint & szénacélé,

A

hiitéviz klorid-

és szulfation-tartalminak

szénaoélra kifejtett korréziés hatdsdt a 2. és a 3.
abran mutatjuk be [11].

4. tablazat

Maximalisan megengedhetd vizkémiai jellemzélk,
ahhoz, hogy mésr—széndioxid-egyenshly esetén

rror

véddréteg kialakulasira hajlam legyen (7), (8)

Vighdradesoklet
Fellem»idh Dimenzio T
2 CHg | 25—65°C
Flektromos wS max. 1000 —
vezetfképesség | Cm
KH¥nl}, mg mazx. 300 —
fogyaszbds ke
Szulfition 8G,* [mg/ke | wax. 250 | max. 300
KK<=AK mval, g max. 9,35 ]
Kloridion (1= | mg/kg max. 150 | 1max.i5,
mval/kg max. 4,23 1 KK = 3=
=6
NH,* g ke max. 20 max. 20
mvalily maex. 1,11
Cu (dramlio mg/kg max. 1 g
vigben} {Cofh) mvalfltg max, 0,03
Lo T
g T: o) Jt\_ Oi HC%//.-""’“
o T
5 /
E P .
100 50
_m-ﬂ——_w#-————-d
100mg HCO3 /kg
bl
0 5G 100
Cl e (mg/kg)

641-7 ]

Z, sbra. A U1 don hatdsa szénaedl korrdzidhiva [11]

Energiagazdalkodas XXVIEL evi. 10. szam

10

9; Mészierakédasi zona
8 Maximey;
S kht,ku -
i Py
Minimgrs = — NS e
7 'S Kritito o ey
Hikye Sridy
6 2 i .
IQ Erds korrézios zona
576G 1 7 13 4 5 G 7
m ligossag (mvalfkg)
—_ 40
(=]
=
g
ra 30 /i
7l
/
20 /.
Maximaiis £
keitikus
el
1 arany i
5 g Korr?zié
: PR Sy mentes
ﬁ q :} =5
0 1 7 3 4
m e (rvalikg)
AN

1. dbra. Mész—szénsav egyensilyl Ssszefliggések [9]
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50 100
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[641-3]

3. dbra, 80" ion hatdsa szénacel korrdzidjdra [11]
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5. tablazat

Vizoldali lernkédisok elgdebleés nélkiil (10)

6. tablizat

Hivezetési #ényezdk

T<100 °C  hittdvizrendszer

T>100°0 foresvinkaain Anyag | Tc | wim,c Sneratik
Aragonit, Minden 100 °C alatti Aluminium 1 0 229,1 Raznjevic/1964
T35 °C, vCalCO, és Szénscél 0 45,3 Raznjevie/1964
Kaleit, Réz (keresk.) 20 372,2 Raznjevie/1964
T=35 °C, pCaCO, Anhidrit CaS0, CaC0, 20 4,67 Salinger/1964
Gipsz (280,-2H,0 Bé.zi.kus magnéziums- a0, 20 2,32-3,5 | Salinger/1954
foszfdt
}-\’Igs(}_?oa)a Mg(OH),
Goethit oFe,0, - H,0 Brucit Mg(OH),
Hidroxilapatit Magmnetit Fe,O, 7. tablazat
Ca, (PO, (CH), Szerpentin

3MgQ - 28i0, - 2H,0

Az egyensilyl (tartozékos) szén-dioxidnél tébb
oldott szén-dioxidot tartalmazé viz tdgynevezett
agressziv szén-dioxid hinyadat savtalanité eljirds-
sal lehet megkotni. A 7. tiblizatban a kiilsnbsz6
savtalanité eljardsokat foglaljuk ossze. J6l mérete-
zett szlir6berendezésben kizel egyensilyi vizet
lehet; termelni.

Fizikai uton (kilevegGztetés), vagy vegyszer-
adagoldssal (NaOH, Na,CO;,, Ca{OH),) egyensilyi
vizet el§4llitani komplikdit médon lehet csak, de az
eredetileg korrdzié veszélyes viz konnyen lerakédés-
veszélyessé vilhat [0].

Osszefoqlalds

Az 4tfolyo — frissvizhiitésli hittGberendezések
korréziémentes tizemét legegyszeriibben mdész-
széndioxid-egyensilyban 16v8 szfirt (felszini) vizzel
lehet biztositani; feltéve, hogy a viz egyéb jel-
JemzGi (C1-, 807~ sth.) is megengedhetd mérték
alatt vannak, valamint & fizikai viszonyok (dram-
14si sebesség, holttérmentesség, szerkezeti anyagok
azonossdga sth.) is kielégitik a kivetelményeket.

A rendelkezésre 4ll6 viz ,m” lgossigénak és
szabad CO,-tartalménak vagy pH-jdnak mérésével
ellenérizhet6, hogy amész—szén-dioxidegyensiily
fennall-e,

Pontosabb szdmitdsokhoz, vagy 20 °C-ndl na-
gyobb hémérséklet esetén [13] ad ttmutatist.

Ha 3 mész—szén-dioxid-egyensily nem 4ll fenn,
illetve & véddréteg Lialakuldsdra hajlam nines,
akkor az elviselhet6 mértékid korrézié érdekében
korréziés inhibitor adagolésa sziikséges (szénacél-
hoz: 210 ppm P,0,, illetve max. 5 ppm szilikét;
réz védelmére 1 ppm FeR0,).

Atfoly6 hiitGvizrendszerben, kiilonosen maga-
sabb hémérsékleten (T =40 °C), a lerakéddsveszély
mindig fenndll, ezért kis teljesitmény esetén ke-
ménységstabilizdlé illetve diszpergdlé (pl. poli-
fosztatok, komplexképz6k) adagolasa indokols.

Nagy teljesitményeknél, amikor a vegyszerada-
golis gazdasigossigi, illetve kormnyezetvédelmi
okokhol nem hajthatd végre, folyamatos iizemfi le-

440

Mészre agressziv CO, megkstése alkalikus

sziirdanyagokkal
Savtalanitds
Eiméleti | Keménység-
Megnevezés Mogkitdtt | vegyszer- | novekedés
(Daszetbicl) CO; igény “nk/gC0f
2/rC02 m?
Miarvdny, CaCO, 1 CO, 2,275 0,127
Dolomit, CaCOy-MgCO, 2 CO, 2,095 0,127
Fermago, CaCOy-MgQ
(12)* 3 CO, 1,064 0,085
t

rakéddseltdvolité berendezés (pl. TAPROGGE)
beruhézdsa, illetéleg s berendezések id6nkénti
mechanikus vagy/és vegyi tisztitésa sziikséges.
Biolégiai védelemre idGszakos Cl,,illetve biocid-
adagolast irdnyoznak eld.
A 4, abran az 4tfoly6 hiitdvizrendszerek viz-
kezelésének logikai sémaja lathato.

3. Nyitott keringtetett hiilés
3.1 A4 hiitési mod jellemzése

A nyitott keringtetett dgynevezett nedves hiit6-
tornyos hiitési méd (pét)hitdviz igénye a frissviz-
hiitéshez képest j6val kisebb, annak 4ltaldban
0,3—3%-a.

A hiitévizrendszer elvi sémdja az 5. dbran l4t-
hatsé.

A nyitott, nedves hiitétormyos hiitévizrendszer
kialakitésa tobb szempontb¢l lényegesen eltér az
stfolyés hiitdvizrendszerekttl.

Fébb eltérések a kivetkezbk:
a) Pditdpviz-eldkészités

Mivel o veszteségeket kell csak pétolni (ugyan-
akkor a tilzott mértékil betdményeddst el kell
keriilni), a j6val kisebb pétvizintenzitds

{m << <m y) lehetdvé teszi a péttépviz gazda-
sdgos vizelOkészitésének kialakitdsat. (Hazai
gyakorlat: meszes elSligyitds 4 asvanyi sav -}
polifoszfét-adagolés + klérezds).
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| pH, SZC0; Rendelkezésre Z,
Y7, [———o=oxo TCO,=f(m T}
Lo ‘-\éué &
3
PAPP féle
tablazat
i, (13)
|
I
SZC0,<TCO, S7C0,=TC0, SZC0,>TCO,
LERAKODAS _ KORROZIG
VESZELY T 5 QL VE SZELY
SQE
?HCI sth
H,SG; *_‘@):—% |
i AGMpIGS| 25 57 SAVIALANITAS
SZO0,T00,| (P4 Tabidzat | 1<k Tabidzat ,Z(Dz 100,
[
Cl™ 1
T, |502” s i ‘20,2 T
S - - i sib!fz
Al lEnsreEs | IVEDSREEG AT
JORRCZIOS INEM VERRAT | VARRAT
INHIBITOR 1 j;
& & T
TAPROGGE, MAN! NAGY b o .DISZPERG,&LO'
TELJ. TELL [KEMENYSEG
EECVHEACE%US T STABILIZALS
TISZTITAS I___l ‘ ' B10CID.Cly
HUTCVIZ
LB4T4 ]

4. ébra. Atfolyé hitévizrendezer vizkenclése

b) Szennyezbanyag-forrds

Az 4tfolyé hiitEberendezés vizébe szennyezd-
anyag csak a szerkezeti anysagokbdl keriilhet
(korrézid).

A keringtetett nyitott! hiitérendszer ezen feliil
szennyezédhet a potvizzel (UZEMZAVARY) és
a levegbil is vehet fel karos snyagokat. Ebbél a
szempontbél igen fontos a felepitdsi hely meg-
vélasztésa. A 8. tablizat jol titkrézi az ipar-
vidéki (vérosi) klimaelemek eltérését a vidékhen
képest [15].

A hiitéviz és a levegd egymaissal ellenirdnyban
dramolva a nagy fajlagos felilletfi hiitGrécs-
betéteken intenziven érintkezik és a j6 hatés-
foku hédtadassal analog mdédon anyagatadast
folyamatok is lezajlanak.

A biitéviz a levegbnek bizonyos elemeket (pl.
CO,) 4tad, de donid részt abbdl felvesz. Ennek
kivetkeztében a keringtetett hiitdviz viskémiai
tulajdonségai megvaltoz(hat)nak, korroziv €s
eroziv anyagokban feldtGsul(hat). (9. tablazat)
Szerkezeti anyagok

A nyitott keringtetett hlitévizrendszer felépi-
tése dltaldban heterogénebb, mint az itfolyée
hiitérendszereké.

Energiagazdilkodds XXVHI, évi, 10, szém

Q= Qe + O gy kony

Q= (07=1)q, (14) &y
M, Toz, Cmax  Chimee -
mg
| ;G
t
—~— A Thz
mg, Ge=0 AT
{ } T(TH'_,: th
: 4 Ty
mH /;
)» T I__mcs HMEG
L iV
HT‘ HRB -
s
- ‘HJ/‘ MLEV} Ciey ;
/ | MpCp)lp Sv ey
v ¥ v
41 y / . 4% ¥R ]
ly%}V ) iy HVM
AT ? 7
(]
wsz@ X @ Hvszg = b
slm ® 5] 0
4 mﬂ F‘ e ¥
Ti,1, CHMEG a
Mo Tag o Gy, Ml;G AT
v Cw mic
i B41-5

5. dbra. Nyitott, keringetett hiitdvizrendszer elvi sémdja

8. tiblazat

Kilimaelemek dtlagos valtozdsai (15)

Viltozds a vidékhez

Klimaelem képeat
Légazennyezd anyagok,
kondenzdeios
magok és por- 10-szer tébb
ghzelegyek 5—25-gzbr tobb

Felhézet, borultedg
kid télen
kéd nydron

5—10%, ial t655
1009, kal t6bb
30%-kal tohb

Ceapadék, évi dsazeg
5 mm-nél kisebb esap.

§—109%-kal t6bb
u.

napok 109, -kal t5bb

havazds 5%-kal kevesebb
Relativ nedvesség

télen 29,-kal alacsonyabb

nydron 89%-kal alacsonyabb
Sugdrzds

globdlsugdrzds 15---209,-kal kevesehb

ultraibolys; télen
ultraibolya, nydron
napfény tartalom

30%-kal kevesebb
5%,-kal kevesebb
5—15% kal kevesebb

Léghdmérséklet: évi kizép
Héli maximumeok dtlagosan

fiitési héfokhid

0,5—1,0 °C-kal mag,
1—-2 °C-kal magasabb
1094-kal kisebbh

Szélsebesség: évi kbzdp
extram széllbkeések
szélesendes drdk szdma

20— 309-kal kisebb
10—2097 -kal kisebb
5---209 kal t6bh
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9, {ablazat

Ipari kbrnyez ef leveg8jéhél kimosddé anyagok

Halmazdllapot !

! Meanovezéa

Megjelendsi

forma | Eovethermény

Gézok CO, CO,, CH,, NQ,, 0,, NH,, | H,CO,, HNO,, H,80_, HCl, PH 4, KK=AK
80, ¢, H.8 Ny, 0H, 40 C0,, (NH,>1,0 mg/ly
Glomtetrastil , . . rézkorrdeids veszély
Gazdk Alkoholok, benzol, bengzin, szin, szag, dtlatszéssg- K¥nO, fogyasztds ¢
foszfor, higany . .. valtozds nydlkds lerakodds
Folyadékok Olajczeppek sth. szin, szag, dtldtszdadg habzsds
valtozas hatéasfokromlds
Srilardak Por, korom, pernye, Vasoxid, 8i0, kovasavas lerakodds
bakitériumok, baeilusok Jonok =10-" e erdzids hatds
Magok 1077 —=10-° cm ,,Untersehlamm’ korrazia
Finom por {LA>5 mg/l, w=0,5m
107 =10-*em g
Durva por =10—*em
Ipari por =10-* em

A fémes szerkezeti anyagokon kiviil eléfordul:
fa, beton, milanyag, fiveg stb. Az egyes szerke-
zeti anyagokra mas-mas vizkémiai (min., max.)
hatérértékeket kell kielégiteni (10. tablizat
[16], [17].

Mikrobiologiai élet

A nyitott keringtetett rendszereknél nehezen
biztosithaték a holttér- és lebegfanyag-mentes
iizemeltetés kovetelményei.

Kilonosen a melegvizmedence nem megfelel
aramléstani kialakitdsa, faszerkezetfi esepeg-
tetftdlodk és a lerakddbsok (iszap) adnak jé
taptalajt a mikrobiologiai élet szdmara.

Egyes baktériumfajtak (pl. szulfdtredulals,
vasbaktériumok sth.) korrozidt okoznak ; masok

(algdk, iszapképzb baktériumok sth.) a leraks-
dast novelik (11. tablazat).

A kiilonboz§ biologiai folyamatok kivetkezts-
ben & hiitéviz pH-értéke jelentSsen megviltoz-
hat (12. tablazat) [18].

A hiit6viz esirdtlanitdsa tehdt a nyitott kering-
tetett rendszereknél kiilonssen fontos (13.
tablizat) [21]

Nébény baktérium-, ill. algatenyészet lokaliza-
lasdhoz kéntartalmi osirdtlanitoszer sziikséges.
Betéményedés

Igen lényeges kiilonbség az dtfolyés hiitési
modboz képest, hogy a nyvitott keringtetett
rendszerben a betaplilt péttdpviz vizkémiai
jellemz6i (Cl-, 80,2, sétartalom stbh.) betomé-

10. tahlazat

sszefiiggés a vizmingség és szerkezeti anyagok kézott (16), (17)

‘ von VILLMUS%
Vizkémiai jellemzik i Dimenzio 55.Heft 4. e
‘ 1975 frissviz { keringetett

1. Szénacélra
1.1 Gsszes g0 mg/kg max. 3¢00 max. 3000 max. 3000
1.2 Cl- ion mg/kg max. 300 max. 1000 max. 1600
1.3 pH — | max 6,5 min. 7 min. 8,5
2. Betonra :
21 pH s ! min. 6 — —
2.2 OK mvalfl min. 2 max. 18 nk® max. 25 nK°
2.3 KK mval;l min. 0,6 2,6—5,3 n¥K° 1,4—4,0 nEK°
2.4 Mg mg/kg mex. 300 — s
2.5 80,, Mg-<100 mgko max. 600 — max. 300

Mg=100 wngikg max. 350 — —
2.6 NH, mgkg max. 100 — —
3. Hoydb jellemudl:
3.1 8Z CO, mg kg —— max. 20 max. 3
3.2 Fe mg ke —— max, 1 nax. 1
3.3 Man mg/kg — max. 0,15 max, 0,2
3.4 Olaj mgike — 0,0 0,0
3.5 Alga mg/kg — 0,0 0,0
3.6 La w-=0,b ! mglkg — max. 20 max, 2

w1 i mgikg -— max. 200 max. 200
3.7 NH, i omgikg - max. i max. 1
3.8 8i0, i mglkg — — max. 100

Lo = lebegbanyag
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X1, tablizat

Mikrobiolégiai élet hittGvizrendszerekben

Fajta Jelenaég ‘ Suersdk
Algdlke Osztélyords Engler; 1954
{édesvizi algdk) Ward/1959
Foszfor hatdsa Bringmanny 1965
Algaleralkédds
{sfirdi) = 159,
Hatdsfokestk-
kenés Palmer; 1962
Bzénhidrdt-
Iszapképzd tipusiak Meyer/1912
baktérinmok Pés N vegyiile-
tele hidnya Duguid/1948
Korrozivak, FeS
Szulfatreduksld | lerakddds 25—
60 °C Buttin/1952
max. 80 °C,
pH 5-—--1,
opt. pH 7,5
Korrozivak
Vasbaktériumok | Mikroszkopikus
vizagdlatok Olsen/1949
Hatésmechaniz-
musg Bogstra; 1954

12, tablazat

A viz pH érickét befolydsold bioldgiai folyamatok

(18)
Folyamat Reakeid nﬁ@g,‘éﬁﬁ;‘a

Fotoszintézis 6C0O, + 6H,0 =

= C,HO0, + 602 né
Biolégiai oxiddeié CH,,0, 4 60, =

= 8C0, 4 6H10 estkken
Metanképzbdés C T—IIZO - 3C0,

= 3CH, 4 600 estikken
NH, oxiddeid NH,+ ~}~ 20, =

— NO,~ + H,0 +

- 2H+ catlken
Nitrdtredukeid 5C.H,,0, +

4+ 24NO,; +

+ 24H* =

= 3000, + 12N, +

+ 42H,0 nbd
Szulfidoxiddeld HE~ + 20, =

= 807" + H* csbkken
Szulfdtredulieid CHLL0,: +

+ 380 =

— GCO 4 3HS- +

3 GH20 ndé

nyednek, tehat a korrézids és lerakdodést hajlam
jelentdsen novekszik. Elbsegiti ezt a nagyobb
himérsékleti szint is. _

A tilzott mértékii betdményedés elkeriilése
érdekében dllondé leiszapoldst (i) kell elé-
irdnyozni és a pottdpvizet megfelelden eld kell

késziteni.

A szenuyezdanyag #4tlagos benntartézkodési
idejét részdramos vizkezel (ing) létesitésével

lehet gazdasdgosan cstkkenteni.

(Folytatis a I1. részben a 3.2 fejezeltdl jelenik meg)

Jelslések
Tamegaramok
T

Wiy

Mg

By,

Csiratlanttas (21)

kzs

a potviz témegdrama

az elpdrolgdsl vesztesdg

& csepp(ezdrdddsi) vesstesig
a leiszapoldsi vesztesdég

13. tablizai

i
|

Egvenértéliii  adag

i

Meunevernts Aktiv Cla-tartalom el Ol Vizkémiai hatss

e ! _

Kldrgar ((1,) 1009, 1 m i, KK=AK

MSZ 20917 o SZCO, ¢

HYPO 90-es Sotartalom 4

Na0C1 1,6—29 Na,()ﬂ _____ 9% 1 11,1

MSZ 9782 150-¢s o T

2,0—2,5% NaQOH - 159 6,6 o o B

Klormeész 1. oszt. 31—359, 3,03 Qétartalom 4

Ca(O0), .

MBZ 9762 11, osuzt. OK

Ca(OH), %, 28319 3,39 ~

Ozon (G,) = 0,338 Nagyteswiiltsagit caendes villamos
kistiiéssel
15-—25 g dzon/m® levegd

Ultraitolya {ényvbesugurris J s i

Lagiobb, leggyorsabb

Kvareld:npa—=dzon
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My a keringetett hitdvizdram

My & Tészdrem

Mgy a hititblovegs drama

Mgy a rendszerbdl szennyezbanyagot elidvo-
litd tomegdramok Ssszege

Tamegek: kg

m a rendszer tdltettomege

m a rendszer §tlagos tomege

L — a rendszer minimélis tomege

Mhax a rendszer maximélis tomege

dm a rondszer téltettémegének véltordsa

Koncentrdeioh mmdlfkg

Cp a poétviz koneentrdeisja
Ce a levegbbe parolgd vizgbz oldott szildrd
alkotbinak koneentrécicja
Cxaze maximdlisan megengedhetd szennyezd-
anyag koneentréeié
Gy a rendszerben ¢ idépillanatban uralkods
koncentréci6 )
S a levegd szennyez8anysg-koneentrieitja
m
Crey = —— + U egyensiilyi koncentricié
Mgy
Idék 8
fug 8 szennyezfunyag dtlagos benmtartozko-
ddsi ideje
t a toltet dtlagos keringési ideje
ta a betdményedéeig eltelt ids
Dimenzidndliuli
paramdiarek  kglkg
His . ¢
¥ =5 fajlagos cseppveszteség
My
iy, . .
8§ = fajlagos részdram
My
T . B it s
R fajlagos pottdpvizigény
Ma
—  my ) o
By = fajlegos elpdrolgdsi vesztesdg
H
iy, . .
l=+==x {ajlagos leiszapol4si hdnyad
iy
o "f‘:g fajlagos elpdrolgisi vesrieség (konvek-
T g cid figyelembevételéyel)
444

Hémennyiségel: kI kg

Fiy u potviz hétartalma
b a bepérolgott vizglz hétartalma
Figa a felmelegedett hiitéviz hétartalma
by, a visszahfitott hiitbviz h6tarialmsa
Hédramok kis = kW
H, a rendszerbe beléps
H, a rendszerbdl kiléps
Q. a hiitési hfdram

IRODALOM

[1] Pohkl Osal:dr—Szalkai Istvdn: Kombinalt légkonden:
zdeids berendezés vizsgdlata a Gagarin HéerSmf-
ben. VIL. Orezdgos Erdmivi Szimpbzium, Nyiregy-
hdza, 1980, VIII. 28— 30.

{2} Taprogge: Kondensator-Reinigungsanlage filr Kon-
densatoren und Réobhrenwirmeaustauscher. Tap-
rogge-Systeme notwendig fiir hohe Verfiigharkeit
der Krs thwerke.

{3] Langelier, W. ¥.: J. Amer. Water Works Assoc. 28.
(1936), 1500—1521.

(4] Ryznal, J. W.: J. Amer. Water Works Assoc. 36.
(1944) 472486,

{5] Fitzpatrik, L. W.: Industry and Power, 67. (1954)
No. 1, 8, 78—-82.

[6] é 2%. Iicé.senfeld: A korrézio inhibitorai. Bp. MK. 1981.

. old.

[7] DIN 50930
[8] DIN 50931
{9] OVH MI 135/6—73

[10T Manual of Industrial Water, 1959.

[11] Hatch, (. B.—0. Rice: J. of the Amer. Water Works
Assoe. 51, (19569) P, 719—727,

{12] Dr. Rapp Szildrd: Ipari éa ivovizek sav-, mangdn- és
vastalanitdsdra szolgdld Gj sziiranyag. (1944)

[13] Hilt Ldszld: Széndioxid-korrézi6 ipari kazdntelopek
gbz—viz rendszerében. Energia és Atomtechnika,
XXXIV. évf. 1981, X1,

[14] Dr. Ing. Spangemacher: Brennstoff und Wairmer-
kraft Diisseldorf, Mai 1958. Nxr. 5.

[16] Dr. Sziics—Vilgyes: Kpiiletgépéazeti folyamatok.
MEK. Bp. 1975. 98. oldal.

[16] Kéahlhwasser—Richtlinien: VGB Kraftwerkstechnils,
b5.H., 4. 1975. 4pr.

[17] Qyulai Alajos—dr. Szabd Istudn: GSzturbinaken:
denz%torok. Erémfivi vizkémis . . . Pées, 1981, VIII.
27—29.

(18] Weber, W. I.-—~W. Stumm: J. Amer. Water Works
Assoc, 56, (1963) p. 1553—1578.

[19} Lévai Andrds: HéerSméiveok I. kitet. 1954. 197. oldal.

[20] B. G. Kunz—A. F. Yen—T. (. Hess: Chemical
Engineering, August, 1977,

{217 OVH MI 135/2.

Energiagazdilkodds XXVIE. évf. 10, szim




